MorphoXL, Bepcisa 2.2.0

IHCTpYKUiA KopucTtyBaya
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1. 3aranbHi NoNoXeHHA *

1.1. MNporpama npusHavyeHa ON9 BU3HAYEHHS CeneKUinHOT NpuaaTHOCTI MaTOK-3aCHOBHULb Y
CiM’AX MEOOHOCHUX BXirn, Npu AONOMO3i aHarnizy MoOopdOMETPUYHUX IHOEKCIB Kpun Yy BigibpaHmx
npo6 poboumx 64xin Ta TPYTHIB (KyGiTanbHUM iHOEKC, raHTENbHUN iHOEKC, KyTOBE AMCKoigarnbHe
3MilleHHA Ta psg 4o4aTKoBMX (HOEKCIB), a TakoX BU3HAYEHHS MNOPOOHOI NPUHANEXHOCTI
aocnifpKyBaHol KONOHIT METOAOM reoMeTpuyYHOT MopdoMeTpil.

1.2. BukoHyBaHun dann nporpammn «MorphoXL.exe» BMKOPUCTOBYE Yy CBOI pobOTi psg
CUCTEMHUX MOLYNIB, KOTpPi iHCTanThCA 3 onepadinHoto cuctemoro Windows ycix Bepcin, Tomy
OKpEeMOI iHCTanAuii AaHa nporpama He noTpebye. | nuwe B okpeMoMy BMMagKy, Npu ix BiACyTHOCTI,
noTpibHO Oyae 3aBaHTaXWMTM Ta IiHCTanwoBaTM HeoOXigHi mogyni 3 iHCTandAuiHOro nakety
vbrun60sp6.exe Ha canTi komnaHii Microsoft.

1.3. OyHKLUiOHamNbHI MOXIMBOCTI: Mporpama BUKOHYE po3paxyHOK MOPOMETPUYHMX iHOEKCIB MO
KOXXHOMY 3 gocnimkyBaHux 6mpkonuHux kpun (oo 100 wT. y npo6i), nicna 4oro 34incHioe ix
CTaTUCTMYHY OOPOOKY 3 BU3HAYEHHSIM MaTeMaTU4HOro CroAiBaHHA, CTaHOAPTHUX BiOXWUNEHb,
KoecpiuieHTiB Bapiauii, TOMUIIOK penpe3eHTaTUBHOCTI, AOBipYMX iHTepBanis. LLnaxom crniscTaBnAHHS
AOBipUMX iHTepBaniB 3 eTanoHHUMKM MOPOAHUMM AianasoHamu, pPO3PaxOBYETLCA MPOLEHT
BiQMOBIAHOCTI nopopai (Hanepen 3agaHin, Yn ogHin 3 nepeniky nopig y knacudikaTopi, B 3aneXHOCTi
Bif, 0OpaHOro pexumy OOCNiXKEHHS) 3 HagaHHAM pekoMeHaauin Wwoao MOXIIMBOrO BUKOPUCTAHHS
AocnimpKyBaHol 64)KONMHOI CiM’T, y MNaHi cenekuinHoi NpngaTHOCTI.

Takox nporpama mMae BbygoBaHWUA MOgyb reoMeTpUYHOT MOpdOMETPIl, WO A03BONSAE AOCUTb
AOCTOBIPHO BM3HaA4YaTy NpUHaNEXHICTb OOCMiLKyBaHOI KOMOHIT O O4HOro i3 nigBnaiB MegoHOCHMX
O4Xin, KOTpi npegcTaeneHi y BignoBigHMX knacudikatopax. Cami X knacudikatopyn € MOBHICTIO
CcyMicHi 3 knacudikatopamn pekomeHgoBaHoi y COLOSS nporpamu lIdentiFly, wo possonse
BMKopucToByBaTu y nporpami MorphoXL cneuianizoBaHi knacudgikatopu iHWoro po3pobHuka.

1.4. B sKOCTi BMXiOHMX OaHMX CNyryloTb pesynbTaTu oumdpoByBaHHS Kpuneub 6axin, abo
TPYTHIB - dannm 3 koopanHaTtamm 8-mu, 12-tu, un 19-Tn TOYOK, NO KOXKHOMY NpaBoMy (abo KOXXHOMY
niBomy) nepegHboMy Kpuny 60xin, copmMoBaHi B YHiBepcasnbHin MOpOMETPUYHIA nporpami
3aranbHoro npusHayeHHs TpsDig, 4n 6yab akin iHWIA nporpami, KoTpa reHepye danmnn «*. TPS»
aHanorivyHoro copmary.

Takox Hamn po3pobneHa nporpama aHanori4YHoro npuaHayeHHs nig Hassoto WingsDig, koTpa
cneuianizoBaHa cyTo ans mopdomeTpii 64Xin i opieHToBaHa Ha OTPUMAaHHSA 300paXeHb Kpunelb
6xin npu gonomosi USB — mikpockona. lNMporpama WingsDig makcumanbHO agantoBaHa ang aons
po6otn 3 MorphoXL, ane BoHa mae BnacHy, 4OCUTb AeTarbHy iHCTPYKLiO 3 BUKOPUCTaHHSA, TOMY
Hagani TyT ntumeTbes 34ebinbworo npo poboty y nporpami TpsDig.

1.5. ®annu «TPS» i3 8-ToukoBMMM BUMIpaMM € HaWMeEHLU iH(OPMATUBHUMM | OO3BOMAIOTb
obpaxyBaTu nuwe Tpu OCHOBHI MOPGOMETPUYHI iHOEKCU : KyOiTanbHMW iHOEKC, raHTenbHUM
iHOeKC | KyToBe AuckoiganbHe 3MmiweHHA. Pannm «TPS» Big 12 TOYOK Ha Kpuro 4O3BOMSKTb
obpaxyBaTu i pag A0AATKOBMX MOPOMETpUYHMX iHAEeKCIB. Lie 3aranbHoBigoMuUin npeKkyoGiTanbHUN
iHOekc i manosigomi, ane AocuTb KOpuUcHi iHAekc Mawnepa, Ta iHOekc I3mawnnoBa, KOTpi
A03BONATL 4OAATKOBO OLHMTK CTeniHb MeTu3auii JOCNIiAHOro 3paska, Lo He 3aBXAau MOXHa
NOMITUTM 3a pes3ynbTaToM aHanisy OCHOBHMX iHAekciB. LWooo popaTtkoBux i ManoBigoMmx
MOPAOMETPUYHMX IHOEKCIB Crig 3a3HayuTu, WO BOHWM Oynv HanpaubOBaHi Sk npeacTaBHUKaMm
HeodIiLiNHOT BITYN3HAHOT MOPOMETPUYHOIT LLKONW, Tak i 3apybixHol (iHaekc Manepa, KaszaxctaH). |
BpewTi pannm «TPS» i3 19-ToukoBMMM BUMipamMmn 403BONAKOTL 0bpaxyBaTh i OCHOBHI, i AOAATKOBI
iHOEKCU, a TaKoX O03BOSISATb AOCUTb AOCTOBIPHO OUIHMTK MPUHANEXHICTb AOCNiAHOro 3paska o
OfHOro i3 MiaBMAIB MeOOHOCHUX 64XKin, nNpu OOMOMO3i reoMeTpuyHoi MopdomeTpil. Mpu usomy,
TOYKM Ha Kpuni MOXyTb ByTn poscTtasneHri sk y ctuni nporpamu IdentiFly, Tak i y ctuni DAWINO
(nporpama BeeMorph, Yexiq).

IHaekc Manepa, Ta iHaekc IamannoBa (guMB. intocTpadii HYUXKYE) Mo CyTi € aHanoramm KyToBoro
AUCKOIiAanNbHOro 3MilleHHA, nuwe obpaxoBylTbCA ANA IHWUX AiINSHOK Kpuna. Bcei pewrta 3
nepenivyeHnx MopdoOMeTPUYHUX HOEKCIB KnacudHoi MopdoMeTpil, KOpTi po3paxoBye nporpama,


https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=24417
https://coloss.org/
https://www.drawwing.org/identifly

pocutb gobpe onucadi y BIAMNOBIAHIN niTepaTypi. TakoX 3 HAMW MOXHA 03aiOMUTUCb Ha CauTi
nporpamu, B onuci ansa npotokony DAWINO.

D

PucyHok 1 — Cxema po3paxyHkKy iHgekca Manepa (RsA). Touku 3, 8, 9, 12

PucyHok 2 — Cxema po3paxyHKy iHaekca IamaunoBa (IsA). Touku 3, 8, 5, 9

1.6. MNpwu poboTi y nporpami tpsDig2, B skocTi pasgintoBaya uinoi ta 4poboBoi YacTuH ymcna
BMKOPUCTOBYMTE CUMMBON «KOMa» (3agaeTbCa B MeHo «Onuii > [ecatkosun cumson»). Lis
pekomeHOauis BiAMoOBiAa€e HanalTyBaHHAM KOMMIOTEPHUX pPerioHanbHUX CTaHAapTiB AN perioHy
YkpaiHa. Ha komm’'ioTtepi ix MOXHa 3miHioBaTh Wwnaxom «llaHenb ynpasniHHga \MoBa i perioHanbHi
ctaHgaptu \ PerioHanbHi napameTtpu \HanawtyBaHHA \ PasgintoBady uinoi i apo6osoi») . lMpwu
NO3MLIOHYBaHHI TOYOK Ha Kpwni, BUKOPUCTOBYWTE ONTUMAanbHWUA MacwTab 306paxeHHs, KoTpui
3abesneyye AOCTaTHLO BUCOKY AOCTOBIPHICTb BUMIPIOBaHb.

1.7. lNMpn oTpumaHHi 306paxeHb Kpusi 3 LOMOMOro CKaHepa, PeKOMeHAYeETbCs 3adaBaTtu
MaKCUManbHO MOXNMBY PO3aiNnbHYy 34aTHICTb 306paxeHb, ane He meHwe 2400 dpi.

1.8. Mpun poboti 3 USB-mikpockonom, Sk npasBuno, OTpMMaHHA 300pakeHb BWKOHYETbCS Yy
cneuianisoBaHMx nporpamax, KOTpi HagawTbCA 3 Npunagom. Y HanawTyBaHHAX LMX nporpam
pekoMeHOYeTbCA 3adaBaTv poaMip kagpa 1600x1200, wo Bignosigae po3ifbHIA 30aTHOCTI
306pakeHHss npnbnunsHo y 6000 dpi. AKWo Lboro He 3pobuTn, TO OTpUMaHi 306paxeHHs ByayTb 3
HaOTO HM3LKOK PO3AiINbHOK 34aTHICTIO | Mano npuaaTtHi 4ng noganblwoi poboTn. Ha BigmiHy Big


https://omu-ua.com/wp-content/uploads/2024/02/DAWINO_prosp_EN.pdf

Takux nporpam, nporpama WingsDig mae BnacHun mogyne po6oTn 3 USB-mikpockonom, Ae po3mip
kagpa 1600x1200 € HanawTyBaHHAM 3a 3aMOBYYBaHHSAM.

1.9. OTpumaTn OCTaHHK Bepcito 0e3KoWTOBHI aHrnomoBHOI nporpamu TpsDig2 moxHa 3a
HacTynHUM nocunaHHam: https://www.sbmorphometrics.org/soft-utility.html.

1.10. Y nporpami MorphoXL € BignoBigHa KOMaH4a MeHI0, KOTpa peani3ye 36epexeHHs 3BiTy y
dopmarti «PDF». MNpu ybomy nporpama aBToMaTU4HO (POpMYyE 3MICT Ta akTyarnbHe iHopmauinHe
HamNoBHEHHS 3BITY.


https://www.sbmorphometrics.org/soft-utility.html

2. [MpurotyBaHHA Npo6u Kpuneub 4

2.1. boxonu gnga gocnigXeHHa MOXyTb OyTH B34Ti 3 nigMopy (He pekoMeHayeTbeH), abo BECHOLO,
BOCEHM i BMiTKYy - 3 rHisga. B octaHHbOMYy BMNagky TOYHICTb AOCHIIKEHHS 3HA4YHO 3pocTae, 60
BMKITHOYAETLCS DAKTOP MOXNMBOro 6nykaHHA 64xkin. AKwo 3 nigMopom Bce BinbLu-MeHLL 3p03yMino
- BUrpi0 3 Biuka i roToBe, TO WO0A0 Bigbopy Npob 3 rHizga € NeBHi pekoMeHdauii:

- Bigbupatn monoamx 64xXin NpsiMo 3 po3nnigHoro cTifibHUKa. ONTuManbHUM ans
JocnigpxkeHHs BBaXkaeTbecs Bik 6xin 6ina 5 Aio;

- 33 iHWMMW peKkoMmeHOaUigMK, Ha [AiNsgHKY pos3nnody Ha BMXOA4i OOdAraeTbCs BeSIMKUR
MaTOYHUIN KOBMAYOK-i30MATOp i Yepes3 N'aTb - WiCTb AHIB BCiX O4Kin 3 pamMKy 3MiTaloThb.
Pamka 3 6oxkonamm B isonaTopi nomiwaeTbcs Ha 20 XBUNWMH B MOPO3UIbHY kKaMmepy Ans ix
YMEPTBAIHHSA. Y Takui CNoCi® BUKMOYAETLCA MOMEHT NONagaHHA vYy>KopigHOro Mmatepiany B
npoby, a TakoX 3aMUHAHHS KPWUI.

2.2. ns npubrm3HOi OuiHKK CiM'I Ha NepLUOMYy poLi XUTTA MaTKuM (monepegHsi ouiHKa), K
npasnno, noTpioHo 30 pobounx 64xkin y npobi. TouHa ouiHka CiM'i 3a 03HaKkamMu (MOBHE SOCIAKEHHS)
BMMarae 3abopy He MmeHwe 50 64xin, B ocobnuemx Bunagkax i 100 64xxin. [Ans ouiHkM 6aTbKiBCbKOI
cimM'i goctaTHbO gocnigpkeHHA 50 TpyTHIB. IMiaroToBKa 3A4INCHIOETLCA B HACTYNHOMY NMOPSIAKY:

- SAKWwo 6pkonu B3ATI 3 nigMopy, iX NOTPiGHO NnpoMuTK B TeNNin Bogi, W06 BOHN OYMCTUIMCS
BiJ BOCKOBUX KPUXT i HE ByNun NUNKMMK, NiCNSA YOro NpocyLUnTy;

—  KpWIO BiApPMBAETbCA (BIOCTPUraeTbCA HOXMUSMW) | akypaTHO BUKNAO4AETbCA Ha CKOTY
BEPXHbOIO CTOPOHOK Kpuna A0 CKOTYy, nepeaHbOl KpoMKow kpuna go cebe, (avs.
PucyHok 1), nicng 4oro NpUTUCKAETbCA 4O HBOIO KiNbKOMa po3riagKyloumMMmn pyxamm Hirts
(3ybouncTkn) Big OCHOBM Kpuna;

-  TMiCnsi HaKMnewBaHHSI Ha CKOTY BCiX Kpun (KneiMo B Kiflbka psgkiB, ave. PucyHok 3) , Ha
apKyLi YncToro nanepy HaanucyeTbCa HOMeEP CiM'i, CKOTY 3 Kpuramu nepeBepTacTbes i
NPUKNEETbCA A0 apKylwy nanepy (BapiBaH Ansa ckaHepa). Y Bunagky po6otn 3 USB-
MIKPOCKOMOM, CKOTY 3 KpuUramMu HakpmBaeMO iHLLIOK CMYXKOK Mpo30poro ckotyy. Hanucu
BUKOHYEMO (priloMacTepom;

- SKWO BMMNAAKOBO yTBOPUINCS Bynbballku NoBiTPSA, TO akypaTHO BUFAHAEMO iX Y XOSOCTY
30HY i NPOKOOBLUM FOSfIKOK PO3rnagpKyeMo nanbLemM;

- nigrotoBaHa Ans noganbloi poboTn npoba nokasaHa Ha PUCYHKy 3.

PucyHok 3 — lMigroToBaHa ansA ckaHyBaHHsA npo6a Kpun

2.3. 3aMmiCTb HaKnewBaHHS KPWST Ha CKOTY MOXHa po3KnagaTtu iX Ha npo3opur NNactuk 3
nopanbLio dikcauieto 3Bepxy ckotdyeM (benbriicbka wkona). MNpu UbOMY OAMH KiHELb CKOTYYy
nornepenHbo (PiKCyeTbCA A0 NIacTuKy, a NiCnsA po3knagaHHA Kpurelb HaTAryeTbcsa i NOCTynoBso,
BUTICHSI0MM NOBITPS, MPUKNEETHCS A0 NNACTUKY. IHLWWI BapiaHT — KpUINbLS HaKNewTbCH Ha CKOTY,
MiCNsa Yoro OCTaHHIN NpUTUCKaETbCA A0 nucTa nnactuky (Himeubka wkona). MepeBaroto Haknewmku
Ha NnacTuK (OpraHivyHe LUKMO) € MOro igeanbHO piBHA i rNagka NoBepXHs.

2.4. MoxnvBe BUKOPUCTaHHA ABOX NPeAMETHUX LUKerneub: Ha OA4He 3 HUX POo3KrajalTbes
Kpunbus, iHWUM BOHW HakpusalTbcd. LWo6 yHUMKHyTM BTpatM Kpun (NOTiKk nosiTps!),
BUKOPUCTOBYETLCS TMiLEPUH, SKUW, OOHaK, MOXe BMNNUHYTU Ha ACHICTb MIKPOCKOMNIYHOT KapTUHW.
Tomy 3MO4YYyeTbCA He BCHA MOBEPXHA MPEeAMETHOro LWKMa, a rmiuepuH HaHOCUTLCHA CMyramu npu



Aonomo3i neHanuka. MNMoTimM Ha Ui cMyrn rniuepuHy BUKNagatTbes Kpuna. Tak OTPUMYHOTb A0CTaTHBO
SICHY MIKPOCKOMIYHY KapTUHY 3 AyXXe TOYHMMW BUMIpIOBaHUMMK BENMYMHaMKU. PyTHep paanTb Knactm
BiZpi3aHi Kpusia B EMHICTb 3i CMMPTOM, Yy KOTPUX 404aHO TPOXU LyKpy. [NOTiM BUAHATI Kpunia KnagyTb
PiBHUM PAOOM Ha NpeaMeTHe LWKMo. 3aBAsKM Ao4aBaHHIO LYKPY, MiCrs BUNapoByBaHHA CMPTY BOHU
Aobpe NpununarTb 40 WKAAHOT MAACTUHKN.

2.5. lNpouec niarotoBkn mMaTtepiany € HanWbinbL BigNOBiAaNbHUM, TOMY BUKOPUCTOBYWTE TON
MeToz, Npu akomy y Bac gocaraetbcs HamBuLLa AKICTb.

3. OTpumaHHSA 306paxeHb Kpuneub *

3.1. Mpwn BMKOPUCTaHHI CkaHepa, Moro NoTpibHO HanawTyBaTM TakMM YMHOM, W06 oTpumMaTu
300paxeHHs 3 po3dinbHOoK 3daTHiCTIO B Mexax 3200 — 4800 dpi. lMpyn MeHIInX 3Ha4YeHHsIX
AOCTOBIPHICTb pe3ynbTaTiB 3Ha4HO 3MEHLLYETLCS. Ha ckaHep npoba kpun yknagaetbcs 060B's13K0BO
Y3[40BX [OBLUOI CTOPOHW MOMs CkaHepa - Wob npu ckaHyBaHHI NPOMEHI NepeTMHanun NpPOXWIKM
Kpuna - TakMMm YMHOM 300paxeHHs BuMxoauTb Oinbw uiTkmmu. [licna nepernsgy, 3o06paxeHHs
NnoBepTaeTbCA B FOPU3OHTasNIbHE MOSIOXKEHHA 3acobamu rpadpidHoro pegakropa i 30epiraetbcs B
BiQNOBIAHY Nariky.

3.2. 306paxkeHHs KpuIl pekoMeHayeTbCA NepernsHyTv y rpadiyHoMy peaakTopi, Ha npeameTt
BMOpaKkoBYBaHHA MigiM’'aTnx Kkpun, 4m iHwmnx pedektiB. Ockinbkn ix obpobka Moxe BuaaTu
HEKOPEKTHI pe3ynbTaTh, WO BMSIMHE Ha 3arasnbHi pesynbTaTu OUIHKW CiM'l, 1X Kpalle BUYYuTU 3
noganbwoi obpobku, nomiTmewKn y Oyab-akmm cnocib. Hanpuknag, 3akpecnutn HaBXpecT Y
peaakTopi YepPBOHMM KOSTbOPOM.

3.3. Ha paHum vac, gyxe nporpecvBHUM METOAOM OTPMMaHHSA 300paXeHb Kpuneub €
BukopuctaHHsa USB-mikpockona. MponoHyoTbCs BOHU Y Pi3HOMY BMKOHAHHI i LLMPOKOMY LIIHOBOMY
AianasoHi, noynHatoun Big 13$ CLUA (ouB. PucyHok 4). KoxeH kagp (kpuno) y noganbluomy
oumndposyeTbes y nporpami TpsDig2 (abo WingsDig) Ha okpemo, a pe3ynbTaty 36epiralotbcs y
CniNbHUN dpann 3 po3WnNpPeHHsaIM « TPSy.

PucyHok 4 — LucppoBuinn USB-mikpockon

Mpuwmitka. Nporpama WingsDig mae BnacHuin mogynb Anst poboTtu 3 nogioHum obnagHaHHSaM, TOMY He
noTpebye CTOPOHHLOIO NPOrpaMHOro 3abesneyeHHs, KOTpe HagaeTbCsl 3 MiKPOCKOMOM.



4. OuucppoByBaHHA 300pakeHb Kpunewb *

4.1. Ona oundpoByBaHHA 300paxeHb Kpuneub, TOOTO PO3CTaBMsIHHA TOYOK Ha Kpuni Ta
OTPMMaHHSA iXHIX KOOpAMHAT, PEeKOMEeHOYETbCS BMKOpUCTOBYBaTM nporpamy TpsDig2 (abo
WingsDig). Burnag ikoHkn nporpammn TpsDig2 Ha poGoyomy cToni komn'toTepa nokasaHun Ha
PUCYHKY 5.

PucyHok 5 — IkoHka ansa 3anycky nporpamu TpsDig2

BikHO YacTkoBO ykpaiHizoBaHoi nporpamu TpsDig2 nokasaHe Ha PUCYHKY 6.
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PucyHok 6 — 3aranbsHun Burnsg nporpamu TpsDig2

Ana novatky po6otu 3anyckaemo tpsDig2 i 3aBaHTaxyemo cann 3 poTorpadisimu Kpuneupb, SK
noKasaHO Ha MamnktoHKy 6. Y HacTynHOMy AianoroBomy BikHI BigKpUTTSA danna HeobXiaHO BKasaTtu
TMN 306paxeHHs (po3lmpeHHst), abo obpaTu onuito «All graphics», Ta BigwykaT noTPiGHUIA hann
300pakeHHs1 y dhannosi cuctemi komm'totepa. icna ycnilHOro 3aaBaHTaxeHHs HeobxigHO obpatu

peXunm ounpoByBaHHSA (KHOMKa 3 NPULINOM _$ ), IK MOKa3aHO Ha PUCYHKY 7.
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PucyHok 7 — Bubip pexunmy po3ctaBnsaHHA TOYOK

4.2. NMopsaaok i po3tawyBaHHSA TOYOK Aans 8-ToukoBoi MopdomeTpii

TO4YKM CTaBUMO B CTPOro BU3HAYEHI NOCNIAOBHOCTI, B MICLSIX MEepeTHY ocen
XWMNOK, MO 8 TOYOK Ha KOXHe Kpuro. Touvkn 1 i 2 cTaBMMO Jello MO iHWOMY — Ha BHYTPILLHIX
NOBEPXHAX OBAITbHUX XXWUIOK, HAa MakCUMarbHiv BigganeHoCTi ogHa Big ogHoi. [ocnigoBHICTE TOYOK
BKa3aHa Hux4e:
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PucyHok 8 — lNocnifoBHICTL po3cTaBNsAHHA TOYOK Y 8-TOUYKOBOI MopcomeTpii

MonepeaHbO HEOOXIAHO BMKOHATWN HanawTyBaHHS po3Mipy TOYOK. 3a pekomeHaadieto dpigpixa
PyTHepa (ans Ttoyok 3-8), pa3mip TOYkM HEOOXiAHO 3agaBaTU TakMM YMHOM, OO BOHA MOBHICTIO



BMvCyBanacs y BY3NVK Ha MEepeTUuHi XWUMOK, Ta Topkanacs MexX By3nuka He MeHLUe, HK Yy TPbOX
Micusax (ave. PucyHok 9). Y ubomy BMNaaKy LIEeHTPU TOYKM i By3nuka cnisnagatoThb.

PucyHok 9 — lNMpuknaan no3uuioHyBaHHA TO4YOK 3-8

[ianorose BiKHO HanawTyBaHHs po3Mipy TOYOK (auB. PucyHok 10). BUKNMKAETLCA KOMaHAO
MeHo «Onuii \ lIHcTpymeHTH ans 306paxeHby», abo KHOMKOK N Ha naHeni iIHCTPYMEeHTIB.

imm [ padiuHi IHCTPYMEHTH
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PucyHok 10 — BikHO HanawTyBaHb



Mpn HeobXiaHOCTI, po3TalyBaHHA TOYKM Ha Kpwii MOXHa BigpegaryBaTtu, 3MIHMBLUM PEXUM
po60oTK NporpamMu 3 pexxMMy pPo3CTaBMSHHA TOYOK HA peXnm peaaryBaHHs. [ns uboro HeobxigHo

BMKOHaTW KoMaHOy MeHio «Pexum\PeparyBatu», abo HaTUCHYTU KHOMKY % Ha naHeni
IHCTPYMEHTIB.

IHOOI BUHMKAE cuTyauis, KONU BMMAAKOBO MNOCTaBreHa 3arBa Todka Ha Kpuni. Toai Takox
nepexogMmo y pexum pefaryBaHHs i NpaBo0 KNasile MULLI BUKIMKAEMO Ha Ui 3aMBin TouLj
KOHTEKCTHE MeHo (auB. PucyHok 11). AKWO X BMNAAKOBO HE NOCTaBUMM SKYCb TOYKY, TOGTO
NPOMNyCTUMN, TO KOHTEKCTHE MEHIO BUKMMKAETBCA Ha HACTYMHIN 3a NPonyLLEeHOo Touli (3a HOMepom)
i BAKOHYETBCA KOMaHAaa «BcTaButn MIiTKy».
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PucyHok 11 — PeparyBaHHA TOYKMU

AKWwo BiACYTHICTL TOYKM BUSABMNEHaA Npu MOBTOPHOMY BiAKpUTTI harna «tps», TO nporpama
tpsDig2 Bxe He 3Moxe Jo0BaBUTU HOBY TOYKY 3@ NOTPIOHMM HOMEPOM, a nuLle B KiHelb CinCKy. Y
LUbOMY BUNAOKy PEKOMEHAYETbLCS 3HAWTU Te KPUMO 3 BiACYTHLOK TOYKOH, BUOANUTM BCi paHille
NOCTaBJIEHI HA HbOMY TOYKW | PO3CTaBUTK iX 3HOBY.

[Micna Toro, siK yCi TOYKM Ha Kpunax 6yayTb po3cTaBneHi, 3depiraemo pesynbTatv Hawoi poboTn
y hann 3 po3wmpeHHam «tps». Ond uboro noTpibHO BUKNMKATW AianoroBe BiKHO 30epeXeHHs
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4.3. NMopsapok i po3tawyBaHHA TOYOK Ansa 12-toukoBoi MopdomeTpii

Llen cbopmat 6yB po3pobneHuin cneuianbHO ANA MOXMIMBOCTI 06paxyBaHHA YCiX AOAATKOBUX
MOPAOMETPUYHMX IHAEKCIB, NPU MiHIMaIbHIN KiNbKOCTIi TOYMOK Ha Kpwuni. Mo cyTi, ue Hawwi 8 To4ok i3
nonepeaHboro po3ainy (4YepBOHUM KONMbOPOM), NMOC 4 [OAATKOBI TOYKM, KOTPi Ha PUCYHKY 12
No3HayeHi CMHIM KONTbOPOM.

PucyHok 12 — NMocninoBHiCTb po3CcTaBnsiHHA TOYOK y 12-ToukoBoOi MopdomeTpii

Ak BXXe 3a3Ha4anocb, A0AATKOBI TOYKM JO3BONSATb 0O6paxyBaTy npekybiTanbHUi iHOeKC, iHaeKC
Manepa Ta iHgekc Iamarinosa.

4.4. Mopsapok i postawyBaHHA TOYOK Ansa 19-toukoBoi mopdomeTpii

TyT cnig 3asHaumTn, wWo anda 19-toukoBol MOPGOMETPIT HEMAE €OMHOro «CTaHOAaPTHOro»
npaBuna po3tallyBaHHS TOYOK Ha KPWUIi, OCKIfIbKN KOXeH pPO3pOBHMK nporpamMHoro 3abesneyvyeHHs
BUragyBaB BnacHi crneuudidHi npasuna. 3 uiei npuumHu, y nporpami MorphoXL peanisoBaHa
MOXIUBICTb NuLLIE 3 ABOMA HanbinbL nowmnpeHnmMmn BapiaHTamu. Nepinn 3 HMUX, Le HanCTapLIng i
pobpe Bigomun npotokon DAWINO (PucyHok 13) — po3pobka 4eCbKoro iHYTUTYTy 60KinbHULTBA,
KOTpa BUWKOHYE aHari3 MOpOAHOI MPUHANEXHOCTI AOCMiAHOI Npobu MEeToAOM AUCKPUMIHAHTHOrO
aHaniay, 3a gaHnmm knacu4Hoi mopdgomeTpii. OnpauboBye BiH 3HAa4YEHHA MOPPOMETPUYHUX IHAEKCIB
Kpuna Ta pag reoMeTpudHux napamMeTpiB (OOBXMHA, LWWPWUHA, MIOLWi OKpeMux MOoriB, KyTu).
HacTtynHuin «ctaHgapT» nponoHye nporpama ldentiFly,, koTpa BuKOHye aHania nopoaHol
NPUHANEXHOCTi BinblW Cy4yacHUM METOAOM — AUCKPUMIHAHTHUIM aHani3 3a AaHWMW reoMeTpUYHOT
mMopdpomeTpii, koTpa 6asyeTbcs Ha Teopii NoaibHOCTI hopm.

Mporpama MorphoXL Takox BUKOHYE HanbinbLl CydacHUn MeTos - AUCKPUMIHAHTHUI aHani3 3a
AaHVMW reOMeTPUYHOI MOpdOMETPIl, NPOTe BXiAHI AaHi MOXyTb ByTn oTpuMaHi y Byab-akomy i Lmx
ABOx dopmartie. [Mopsg 3 umm, nporpama oGpaxoBye i Aekinbka napameTpiB 3 KracuyHol
MopdomMeTpil, KOTPi BUKOPUCTOBYIOTbCHA B anroputMax BW3HAYEHHS CenekuiiHoOl NpuaaTHOCTI
MaTKW-3aCHOBHWL Y AOCHIOHIA KOMOHIT.



PucyHok 13 — Nopsagok i po3tawyBaHHA To4oK AnAa 19-toukoBoi MopcomeTpii 3a
npotokonom DAWINO

Xo4 HyMepauis TOYOK TYT LINKOM BigMIHHA Bid PO3rnsiHYTUMX BULLle, NPOTe 3ararnbHi npasuna
NO3MLUIOHYBaHHA TOYOK 3anuLIaloTbCa nonepeHi, 3a NeBHUM BUAHATKOM Ans To4oK 8 i 19. BoHun
TaKoX 3HaXOAATbCA «MO LEeHTPY By3rnuvKa Ha NepeTUHi X1nok», npote po3Mipu IXHixX BY3nuKiB 3Ha4YHO
OinbLwi Big pewTn

PucyHok 14 — OcobnuBicTb po3TawyBaHHs TO4YOK 8 i 19 3a npotokonom DAWINO



Ocob6nusicTio ctunio nporpamu ldentiFily € He nuwe iHwa Hymepauis Tx cammx 19 TOYOK,
ane 1 came 306paxeHHs1 kpuna € obepHeHM no ropusoHTani Ha 180 rpagycis (Puc. 15).

PucyHok 15 — lNopsagok i po3tawyBaHHA TOYOK AnAa 19-ToukoBoi mopcdomeTpii y cTuni
IdentiFily

lMpaBunno nosuuioHyBaHHA TOYKM 7 TYT UINKOM Bignosigae cesoemy aHanorosi y ctuni DAWINO
(oe BoHa € Toukow 8), npoTe Ansa Toukn 14 € neBHa 0coGNMBICTbL — ABi BEPXHi MapanenbHi niHii
BBaXKalOTbCSl OAHIEI0 XUMKOKD, TOMY «BY3IMK Ha NepeTUHI» OTPUMYE 3HAYHO BinbLui po3Mipu i LEHTP
TOro By3NnuKa nepemilaeTbCsa Bropy.

e 4

PucyHok 16 — OcobnuBicTb po3TawyBaHHs To4oK 7 i 14 y ctuni IdentiFily

4.5. Takox BapTa 3a3HaunTUTU, LLIO OOOB’A3KOBOKD YMOBOIO 41151 NOAarnbLUOT KOPEKTHOT poboTH
i3 36epexeHnM hannom «tps» € NOro po3MmilLLeHHS y Ty X Nanky, Ae 3HaxoaAaTbcs dannu 306paxxeHb
Kpun. Lle nos’daszaHe 3 TuM, WO dann «tps» € 3BUYanHUM TEKCTOBUM hanniom i okpim koopauHat
TOYOK, Y HbOMY BKa3yeTbCHA NuLLe Ha3Ba hanna i3 300paKeHHsIM Kpura, Ha KOTPOMY TOYku Bynuv
npocTtasrieHi. TO6TO BBaXaeTbCH, WO 300paKeHHsT KpUN 3HaxXoOAaTbCs Mopyd, Y TOMY X KaTanosi.
Tomy konuM BUHMKaE HeobXiAHICTb MOBTOPHOro peparyBaHHs amna «tps», pegakTtop Lykae
noTpibHe 306paxeHHs nopyd, 3Bigking 6yB 3aBaHTakeHUn pann «tps». AKLWO X 3 Byab-AKMX NPUYUH
KOpuCTyBa4 xo4ye 36epirat 306pakeHHs1 KpureLb OKpeMo Bif Micusa posTallyBaHHs anna «tps»,
TO nepep noro 36epexeHHaAM, Y peaakTopi HeobxigHO NnocTaBuTK onuito «BkasyBaTn NOBHUI LUNAX
[0 300paxeHby.

4.6. lpu 36epexeHHi pesynbTaTiB AOCMiAXKEeHb Ha OUCKY KOMM'loTepa, PeKOMeHAYETbCs
3anpoBaguTU SKYCb €AMHY i 3pYYHY AN KOpUCTyBaya CTPYKTYpy KaTanoriB, koTpa Bknwoyana 6 y
Ha3Bax Manok pik OocnigXXeHHsl, HOMEep KOSoHii, abo MaTku, HOoMep Touka, Towo. [loaibHa
cucTemaTtmaalisi nanok 4O3BOMUTL Yy NodanblOoMy 3HA4YHO CNPOCTUTM MOLLYK NOTPIGHOT iHhopmallii.



4.7. Takox y nporpamun tpsDig2 € moxnueicTb B ogHOMy dpanni 36epiratm pesynbTatu
oumdpoByBaHHA Kpun 3 [Oekinbkox 3o00paxeHb. [Ons uboro, npu  30epexeHHi pesynbTaTis
OLMMPOBYBAHHA KOXHOFO HACTYNHOro 300paKeHHsi, Yy AianoroBomy BikHi obupaemo paHiwe
CTBOpeHUI (hann «tps», a Ha NOBIAOMIIEHHS NporpamMu Npo Te, WO Takuin hains BXe iCHye, BignosicTh
«Jogatn» ( «Append»). NMpn HacTynHOMY BIOKPWUTTI TaKOro KOMMMIEKCHOrO dpawnny nporpamoto

tpsDig2 craloTb OOCTYMHUMM KHOMKW 3i CTpinkamm it
BMKOPUCTAHHSAM SIKMX BUKOHYETLCS NepeMilLleHHS Mo 306paXeHHsX.

Ha naHeni iHCTPYMEHTIB, 3
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PucyHok 17— 36epexeHHA pe3ynbTaTiB oundpoByBaHHA Yy 30ipHMK chann «tps»

TyT cnig 3asHauuTh, WO Ha BigMiHy Big tpsDig2, nporpama WingsDig MakcumarnbHO
aganTtoBaHa came 0 poboTn 3 BEMNUKOI KifbKICTIO 300paeHb (OKpeMe 300paXkeHHs ANt KOXHOro
Kpuna) y danni «tps», ToMy € 6inbLu 3py4HOI0 Y L cuTyalii.



5. OO6pobka pe3ynbTaTtiB oundpoByBaHHA y nporpami «MorphoXL» +

5.1. 3anyckaemo nporpamy, BMKOHaBLUM NOABINHWUMA Krik Ha ¢anni «MorphoXL.exe» y BikHi
Oyab-aKoro dpannoBoro MmeHemxepa. [nsa noyatky po6oTn HeobXigHO BUKNMKATU MEHIO Nporpamm 3
HabopoM BignoBigHMX koMaHg. [ns uboro Ha cTopiHui "3BiT" NOTPIOHO HATMCHYTU MiBOK KHOMKOMO
MULLKX Ha nikTorpami 3 64xonoto abo Ha psAKy Ha3BM BikHA MpPorpamm, sIKLWO BU 3HAaXoAMTECh Ha
iHLWIN CTOpIHU,.

B pesynbTaTi 3'aBUTLCA
BUMIpiB i3 channa TPS».

ol MerpheXL — 0 >

Ans BUKENHEY MEHD
NpOrpaMu HETHCHITE
NeroTHn ===

MORPHOXL - nporpama
mopchOMETPUHHOrO aHanisy Kpuneub
okin. 09.01.2026

H OTpumary 4aHi Bumipie i paiina TPS (AaTa QUCNiTHEHHA)
Pesynerarn mopdoomeTpuydr OTpumari AaHi 3 baiina enmipis DAWING
% OTpumari AaHi 3 katanora enmipis ldentiFly Wil HOMER MATHR [ Cit' 1)
3Bepertv 38Ty popmari POF ... ankHi faHi Npo KonoHiw
PezynsTath gocnig#eHHa o )
~  BcraHoeEWTW NopogHi dianazoHn a4na Baskin
Hazea napameTpa Miinuei - .
Bcranoewnti nopodH! 4lanasoHn 4nA8 ToYTHIE
KyGiTansHuil iHOekc - yKa
[aHTENLHW iHOeke =z [lapamerpy..
Kytoge gHCKOIn?ane amitu, — .
MNpekyBiTanbHWI IHOEKC
Ingekc Maiiepa Monepeatsl daiinu ... >
IHo ek lamainoea B A
[[] Biakputn Gasy aarim "Samples”
AHaniz nc . X iHgekcie
MociBHuk koprcTyBada
QianasoHu AoCnig#yBaHnx iHaexcis
7 - . 1 Mpo nperpamy
opoga -Th NO3NLA npoBir BRI BEETRONGRT | Ty U T H T e R Ty T SM?uliquanhHe TaHTEnsHKT iHgeke
A.m.mellifera 0,93..200 -7.59..284 0,648 ... 0,948
A.m.caucasica 161,278 -5 68 ..1,89 0685 .. 0,948
Am.sossimai 1,86 ... 3,00 -1,89..568 0,829 ..1,113
A.m.ligustica 200..329 -0,85.. 854 0,829 1,206
A.m.carnica 2,00..500 -0,85..1239 0,923 ..1419

\35i‘r A Hogaror 1 }\ Honarok 2 }\ Honaror 3 }\ Honaror. 4 }\ FicTaENEHHA /

PucyHok 18 — BukoHaHHA KOMaHaM Ha OTPMMaHHSA AaHux i3 dannis TPS

Mpumitka: AnbTepHaTMBHUI CNOCIO BUKNMKY MeHo MorphoXL, Le BuknukaT NpaBo KHOMKO
MULLI KOHTEKCTHE MeHI0 B 0bnacTi 3aronoBka BikHa nporpamu. Lie ocobnmBo 3pyyHO, SIKLLO BU B LiEN
MOMEHT He 3HaxoAdecCb Ha apKyLi «3BiT».

5.3. lNporpamma 3anponoHye BiaAKpUTK hann 3 KoopaMHaTamMu TOYOK, KOTOPU paHHiwe 6ys
CTBOpEHUI y pefakTopi aunnis «tps» — ame. PucyHok 19.



I An= Burnitky Mexio MORPHOXL - nporpama —
MPOrPaMit HETHCHITE h
[ MOp(bOMETpHHHOFO.aHaHISY Kpvneub
Gporin. 0901206
1 (gara gocnigxeHHa)
PeayneTarn MondioMmeThMYHOre aHaniav poboYyux Goxin | |
ol Bigkputin daiin aanux X
Manka: | Test Examples v| (} 1? i mv
Pez ~
i Mnaa [Jata usmeHeHuA Tun Pazmep
i Hasea g Bees (TPS-19 Ipw, DAWING Style) 12.01.2026 1:27 Manka ¢ daitnamn
KyBiTansHui i Bees [ TXT-19 lpw, DAWIND Style) 10.01.2026 23:49 Manka ¢ dainamm
P tyl
|| FaHTenbHUA ” Bees (TPS-8 lpw) 11.01.2026 0:59 Manka c daitnamn
| ﬁ“”ﬁeﬁﬂ”c“o' Bees (TPS-12 lpw) 10.12.2025 5:55 Manka ¢ daiinamn
PRIGOTAMEH ) pAWING 21.12.2025 6:53 Manka ¢ baitnamm
nexe Moy D 5-81 09.01.2026 847 n i
' IHpeke lzmaiin rone (TPS-8 lpw) .01, Ty anka ¢ painamm
' Drone (TPS-12 Ipw) 21.01.2026 23:29 Manka c gainammn
DW-Identifly foolder 06.04.2025 19:51 Manka ¢ daitnamm
Mopogs| ¢ ” Hoeke
Wra maiina: || | I OTHpBITE
A.M.MENTEra | Ty garinos: | Paitni aarix TPS (tps) v Omaena =
A.m.caucasicg 943
Am.sossimai 1,86 ... 3,00 -1,89..5,68 0,829 ...1,113
Am.ligustica 200...3,29 -0,95..854 0,829 ...1,206
Am.carnica 2,00 ..5,00 -0,95..12,39 0,923 .. 1,419

\3Bi'l'j( Dogarok 1 }\ Honarok 2 }\ Hoaaror 3 }\ Hogaror 4 }\ SicTaBneHHA f

PucyHok 19 — [lianoroBe BiKHO BiAKPUTTA JOKYMeHTa

Mpu ycnilwHOMY 3aBaHTaXeHHi i onpautoBaHHi AaHux, Oyae BuaaHe BignoBigHE NOBIAOMMEHHS
(oviB. PucyHok 20).

MarphoXL X

o JaHi 3 TPS-thaina yonilwHo oTPUMaHi Ta onpayeosaHi.

PucyHok 20 — lNoBigoMneHHA nporpamMu npo ycniwHe BUKOHaHHA aHanisy

B aHanoriyHun cnoci6b, nporpama 0O3BOMSIE 3aBAHTAXUTK i onpautoBaTn pesynbTtaTtv BUMIPIB Y
ctuni DAWINO, KoTpi 3HaxogaTbesa y dannax 3 po3wmpeHHsam «txt» i «csv». Takox nporpama mae
OKpeMy KoMaHOy ANns onpauloBaHHs pesynbTaTiB ouugpOBYBaHHS, KOTPI BWKOHaHI y nporpami
IdentiFly, xo4a TyT € ocobnuBIiCTb — Ui AaHi 3HaxXoOATbCH HE y OKpeMoMmy dhanni, a y cammnx dannax
306paxeHb Kpuneub, oopmaty «png». Tomy y LbOMY BUNaaky Mu Bkasdyemo nporpami MorphoXL He
okpemun cbann, a Wwnax 4o Katanora, Ae 3HaxoasTbca dhannum 3o06paxeHb Kpuneub, KOTpi Bynn
onpauboBaHi y nporpami IdentiFly.

5.5. MNpwn HeobXigHOCTI, MeXi NOPOAHMX Aiana3oHiB MOXYTb BYTK 3MiHEHI KOPUCTYBAYeEM Y BiKHI
«lMapameTpun» (BMKNUKAETLCH OAHOIMEHHOK KOMaHAOK BMNagal4voro MeHW), Ae € MOXIUBICTb
BMKOHATW HeobXigHe KoperyBaHHsi Npyv AONOMO3i BUNagakymnx CrnckiB CTaHAapTU30BaHMX 3HaYeHb
— AvB. PucyHok 21. [103BONAETLCA TakoX 3MiHIOBaATW i Ha3BW nopia, Wo Jae 3Mory agantysaTtu
nporpamy Yy BiAnoBiAHOCTI 3 noTpebamu KopucTyBaya, neperikoM akTyanbHuX nopig 64xin y noro



MicueBocTi. Y po3aini «JocnimpkeHHA nonynauii» naeTbCs Npo Te, K BU3HAYMTU, abo yTOUHUTH
MEXi MOPOAHOro aianasoHy Oyab-siKoro iHgeKCy, ANsl KOXKHOT OKpeMoi nopoau (Niasmay) MegoHOCHMX
oaxKin.

EE Mapamerpn e

Mogynb reoMeTpH4HOol MOpdOMeTpil (OUIHKa NopoaHoT NPHHANEMHOCTI)

AHaniz NOpogHO NPHHANEXHOCTI BHEOHYETECA NHIWE AN 15-TOYECBHX JOCNi4eHs KpUneys Gaxin v cTuni DAWINDG, aGo dentiFly
O6epTe KNacHbikKaTop CUrICHWA 5 nporpardots [dentiFly (nanka "Clazsifiers"] .

i A-m-30ssimai and-5-subspecies.dw
] 3aHocHTH pesynsTaT kiackdikaui u Gasy aaHu9s: 'S amples” (] BuKkoHyBaTH aHanis SBTOMATHIHO

Mogyns knacu4Hol mopdhomeTpil (oUiHKa cenekwilHoil NpUOaTHOCTI)

ObepiTh meTog aHanisy NopogHoi NpHHANeHOCTI KonoHii: OfepiTh npegmeT gocnigmeHHA:
@ ABTOMATHYHO (Ha BigNOBIgHICTE OAHIA 3 nepeniky nopig) @'3;,3:011.4
O Ha BignoeigHicTe 3agaHiil nopogi (Y coWcKy HIEYE) DT:""T"

ObpaTth nopogy AnNA aHanisy BignosigHoCTi:

mellifera B UK OpUCTOEYEST M KOPMCTYEALEKT HANAWTYESHHA NOpOmHHy
QlaNaz0HIE

KopecTyBaubKi HANaWTYEaHHA NOPOOHKHX Oiana3oHiB MOpPOMETPHYHKX IHOeKCIB

g a LianaaoH Ci OianasoH DsA OianaaoH Hi
i Min Max 0] Min Max i Min Max 1
1 mellifera 0,93 2,00 147 -7.,59 2,84 -2,38 0,648 0,948 0,798
2 caucasica 1,61 275\~ 218 -5,68 1,89 -1,80 0,685 0,948 0,817
3 s0ssimai 1,86 W 243 -1,89 5,68 1,90 0,829 1,113 0,971
~
4 ligustica 2,00 3.00 2,65 -0,95 8,04 3,80 0,829 1,206 1,018
5 carnica 2,00 3,28 3,50 -0,95 12 39 52 0,923 1,419 1,171
P 362 »
4,00
*¥aaral lpn KoperyBsaHHi NnopogHUX AianasoHis fo3s 4 45 ECpMCTOBYEATH NHIWE 3HAYEHHA, KOPTI 383Ha4eHi ¥ BigNoBigHNX BUNASAYHY CIHCKIX.
Lli 3Ha4YeHHA CTAHAAPTUI0EAEHI TA NOBUHHI BignoBiga 5 gp ICIE ONA KOMHOTo OKPEMOre MopdioMeT PHYHOID IHOEKCY.
567
6,50 hd
MoBa iHTephency:
| Ukrainian - | SacTocysaTi Cracyearw

PucyHok 21 — 3miHa MexXi nopoaHoOro Aiana3oHy

Mpwn 3MiHi nopogHMX Aiana3oHiB, nporpama Cnigkye 3a KOPEKTHICTIO Liel onepadii i 3a neBHuX
oOCTaBMH MOXe BUOaBaTu BigNOBIAHI KPUTUYHI MOBIAOMITEHHS.

Takox MoxxHa obpaTn OAVH i3 MeToAiB aHaridy NOPOAHOT NPUHANEXHOCTI KOSOHIi: aBTOMaTU4HO
(cTaH@apTHUIM pexnm) — Konm nporpama cama Bu3Havae nepesaxatody nopoay Ans 4OCNiLKYyBaHOI
KOnoHii, abo «Ha BignoBigHICTL 3agaHin nopogdi», KoTpa 0bMpaeTbCcs i3 BUNagakyoro cnucky. Lis
onuis 6yBae KOPUCHOI, KONMM MW JOCHIAKYEMO KOMOHII0 3 Haneped Bi4OMOK MNOPOAHOK
NPUHANEXHICTIO | HaMm NOTPIGHO 1T NiATBEPANTN.

Micna 3miHM nopoaHwWx pAianas3oHiB, pes3ynbTaTM aHanidy OOHOBMAKTLCH aBTOMATUYHO.
KopucTtyBaubki HanawTyBaHHS NOPOAHMX fiana3oHiB OyayTb 36epexeHi y dann HanawTyBaHb
nporpamu (cpann «MorphoXL.ini») i 6yayTe BUKOPUCTOBYBATUCL Y HACTYMHMX ceaHcax poboTu 3
nporpamoto. o6 noBepHyTM oOpuriHanbHi HanawTyBaHHA MOPOAHUX Aiana3oHiB, HeobXxigHo
BMMKHYTM onuito «BukopncTtoByBaTh KOPUCTYBALbKI HANawTyBaHHSA NOPOAHUX Aiana3oHiBy y LbOMY
X BikHi. Konn kopucTyBay 3MiHIOE NpeamMeT AOCMiMKEHHA «O4KONW/TPYTHI», BiANOBIAHO A0 LbOro
nporpaMa aBTOMaTU4HO KOPErye Mexi NopoaHuX Aiana3oHis. 3a3Bu4yan, nporpama BUCTaBNsAE Tam
3HaYeHHA 3a 3aMOBYYyBaHHAM, ane sakwo y danni «MorphoXL.ini» npucyTHI KopuCTyBaLbKi
HanawTyBaHHS SK ANna 64Xin, Tak i Ansg TPyTHIB, TO IM HagaeTbCca npioputeT. 3MIHUTU nNpeameT
AOCNIAKEHHS «B0KONU/TPYTHI» MOXHA TaKOX i NPY AOMOMO3i MEHIO NPOrpamu.

MpuwmiTka: Mporpama WingsDig nossonsie 36epiratn y davnax «tps» gogatkoBy iHpopmalito
OO0 AocnigHol Npobu, y TiM YnCTi | npegMeT JochigXKeHHs - «6mpkonn/TpyTHi». Mpu onpautoBaHHi
Takmx dpannis, nporpama MorphoXL 3untye Ut iHdOpmMaUilo i aBTOMaTtMYHO 3MIHIOE BRacHi
HanawTyBaHHS, NPO LLO NOBIAOMIISE KOPUCTYBaYa.



MorphoXL >

o MporpamMa NepeEeAeHa ¥ PEXUM 0CNISKEHHA TPYTHIE

PucyHok 22 — lNoBigomMneHHA Npo 3MiHy npeameTy A0CNIgKeHHSA

5.6. Y BikHi «[lMapameTpu» MOXHa TakoX 3MIHUTU MOBY iHTepdency nporpamu MorphoXL,
obupatoum i i3 cnncky aoctynHmux moB (PucyHok 23). Yci 4OCTynHi MOBHi haninu 3 po3LnpEHHAM
“*Ing” 3Haxo4ATbCA B nanui nporpamu.

gian KoprcTyBaubKi HAnawTyBaHHA NOPOAHKX Qiana3oHie MOPIOMETDHYHHX IHOEKCIB
T fianazoH Ci OianaaoH DsA fianazoH Hi

he Mopona Min Max fi Min Max fi Min Max fi

1 mellifera 093 200 147 -7.59 284 -2 .38 0 648 0948 0798

2 caucasica 1,61 275/~ 218 -5,68 1,89 -1,90 0,685 0,948 0,817
— 3 s055imai 1,86 3,00 243 -1,89 568 1,90 0829 1,113 0971
— 4 ligustica 200 329 2 65 -0,95 854 380 0829 1,206 1,018
- 5 carnica 2,00 5,00 3,60 -0,95 12,39 572 0,923 1,419 1,171
— |1 3
| *¥eara! [pn KoperyEaHHi NOPOGHUX Giana3oHis gosBONAETLCA BUKOPNCTOBYEAETH NHILE SHAYEHHA, KOPTI 3a3HaYeHi ¥ BIGNOBIGHNX BNNaganYnx CNHCKax.

—— UisHavyeHHa CTaHQAPTHI0BAHI TA NOBWHHI BigN0BIigaTyH WkKani knaciB gnA KOXHOro OKPEMors MopfoMeTpUYHOMD IHOEKCY.

MoBa iHTepdency:

Lk rainiari |v 3acTocyBaTH Cracyeatu
L |Englizh
K.azakh
nazonu | Rugzian EOHUI NPAMOKYTHUE - QOEIPYI IHTEPBAN, CHHIA
Turkizh
BHHIA | il iHneK: | KyBitTansHUI iHoekc |

PucyHok 23 — 3miHa moBu iHTepdency

Takox MOXHa HanawTyBaTu pexum poboTv Mogyns reoMeTpuyHOi  MOpdOoMeTpii:
YBIMKHYTU/BUMKHYTU aBTOMaTU4YHE BMKOHAHHA MOAyns npu aHanisi 19-toykoBux gaHux, obpatu
iHWKI KNacudikaTop, obpaTn pexnm 36epexeHHs pe3ynbTaTiB aHanidy y 6a3y gaHux. HakonnyeHHs
Takux pesynbTaTiB gae 3Mory y ManbytHboMy po3pobnsiTi HOBi kKnacudikatopy Ang igeHTudikaui
paHille He JoCniAXEeHNX OKpeMux Nigsuais, Yn reorpadivHmnx nonynauin 64xin.



ol MorphoXL - m} X

Ans BHENWEY MEHID
nporpamMu HaTUCHTB
noroTun ===

MORPHOXL - nporpama
MopdchoMeTpUYHOro aHanisy Kpuneub
omxin. 09.01.2026

OTpumatin gaHi BAMIpIE i3 daiina TPS (AaTS RoCNEERHR)

OTpumath gani 3 daina sumipie DAWING |

Wil HoMep MaTkn | cin’ T}

s
Pesynetati mopchoMeTpu™t
% Otpumati gani s katanora enmipie [dentiFly

36epertn 38Ty dopmari PDF ... anbHi faki Npo KonoHi

PesynkTaTi gocnimpreHHa

" BcTaHoBWTM NopogHi gianasonn Ans Bawkin

Hasea napaMmeTpa MiHnue

Bcranoewti nopeari gianascHu gns TpyTHIB
KyBiTankHuit ingeKc uKa
TaHTeNLHUIA iHOEKS S§ Mapamerpu...
KyToBE OMCKOTDANLHE amill.
MpEKyGITANEHI IHAEKT Nyl ’
Innekc Uaiiepa Monepear daiin ... » F\BmrinsHuTeo\ SOFTWE\Morphometry\..\S023_txt
IHAeKE I3Malinosa )

[ Biaxpuru 6asy parm "Samples" F\BgKineHuUTE\SOFT\WEB\Morphometry\vbMorphoXL\..\26-d.tps
Ananiz m F\BmkineHuuTec\SOFTYWEBY.. \UA-3-70-524-2024.tps
MociBrue kopuctysa-a F\BkinsHuLTEo\ SOFTWE\Morphometry\..\GE-GUR-MK202.tps
Mopoga K-Tb nosuuii ’ M oy [ -
(TR AT FaHTensHWiIl iHaEKT
M.

Am.mellifera 0,93..2,00 759 ..284 0,645 .. 0,048
A.m.caucasica 161..275 -5,68 ...1,89 0,685 ..0,948
Am.sossimai 1,86...3,00 1,89 .. 5,58 0,829 .. 1,113
Am.ligustica 2,00..3,29 0,95 ... 854 0,829 .. 1,206
Am.camica 2,00..500 -0,95..12,39 0,923 .. 1419

' 3sir 4 Jloparok 1 }\ Nonarok 2 }\ Honarok 3 }\ Monarok 4 }\ SicTaEneHHA /

PucyHok 24 — flopatkoBi iHCTpyMeHTn y MeHio MorphoXL

lMporpama 36epirae icTopito poboTK 3 LOKYMeHTamu «tps», «ixt», «Csvy», WO OO3BONSE YHUKHYTH
CKNagHOI HaBirauii Nno gannosin CTPYKTypi komn'totepa, Npy HeobXiAHOCTI NOBTOPHOro nepernsaay.
[na yboro cnig ckopucTaTuca KomaHgor MeHko «llonepegHi annn...».



6. AHani3 pesynbTaTiB 4

6.1. AHani3a oTpuMmaHuX pesynbTaTiB OOCHIMKEHHA cenekuinHol npuaaTHOCTI Ta NopoaHoil
NMPUHANEXHOCTi OTPUMYEMO Ha NUCTi «3BiT», O& BKasaHW NPOLEHT BigNOBIgHOCTI nepeBaarouii
nopogi 3a IMOBIPHICHOI OLIHKOK, a TakOoX peKkomeHAauil WOoAO0 noganblioro BUKOPUCTaHHS
AocnimpKyBaHOI KOMOHIT 64KiN y cenekuiviHin cTpasi.

ull MorphoXL - [UA-3-70-524-2024.tps]

[ns BHENMEY MEHHD
MPOrPaMU HETHCHTE
NOrOTHA ===

PeasyneTtath MopchoMeTpUYHOro aH

MORPHOXL - nporpama
MopdyOMeTPUYHOro aHanisy Kpuneub
6mxin.

22.01.2026

(naTa gocnigseHHa)

UA-3.70-524-2024
(CenekuiiiHMA HOMED MaTk / ciM' T}

anizy po6o4nx 6oxin

3arancHi gaHi npo KonoHiw

PeaynustaTn gocnimkeHHA MopdroMeTPHYHMX iHAEKCIB Kpaina YKpaiHa
. . Koed. Perion Mo6panu, Neeiecska

Hazsa napameTpa MiHNHBICT b CepegHe 3HAYEHHA Bapiaui SeRTo Irop JLOBIYHMK
KyGiTankHWA iHOEKE 2,228 ... 3,640 2,808 £ 0052 11,2% Homep nacikwiTouka | UA-46-10-127
[aHTenbHUI iHO ek 0,855 1,298 1,109+ 0014 7.5% Homep konoHii 47
KyToBe OMckoigankHe amiw. | 0,506... 6,674 4,010 + 0,245 - Homep MaTkn 524
MpekyGiTansHUA iHABKE 2497 ..20932 2,689+0018 4,2% PacalniHiA Am.carnica (crp 16-26)
Ihgekc Maitepa -8,013 ... -4 4587 -6,141+ 0,152 - Bug ociMeHiHHA HaTypankHe (He KOHTPONkOBaHe)
IHO.eKc lamaiinosa -8,227 .. 0,383 -3,991 + 0,357 - Micue ociMeHiHHA UA-3-70 (27.04.2024)

Ananiz nopogHoi BignoeigHocTi 2a

mopcoMeTpU4HUX iHOEKCIE

3acTocoBaHi NopogHi Aianasonn gocnigxyeaHnx iHgekcie
- OocnigHot Mporyos gna .
Mopopa K-Tb noswyii npofin 6pxin Bcieikonowi | KyBiTansanit inger | KyTose ancroinanene T
SMily.
Am.mellifera 0 0,00% 0,00% 0,93..2,00 -7.59..2,84 0,648 ..0,948
Am.caucasica 0 0,00% 0,04% 161..275 -5,68..1,89 0,685 ..0,948
Am.sossimai 15 40,54% 26,41% 1,86...3,00 -1,89 .. 568 0,829 ..1,113
Am.ligustica 30 21,08% 71,13% 2,00..329 -095..854 0,829 .. 1,206
A.m.carnica r 100,00% 100,00% 2,00..5,00 -0,95 ... 12,39 0,923 .. 1,419

KinekicTe gocnigseHux kpun - 37
KinbKicTe HeBraHaqeHux kpun - 0,00%

BucHoBOK: MaTKa Uiel cim'T moxe ByTH

MepeBaxakwua Nopoga KONoHIT 33 iMOBIPHICHOK OUiHKOK - A m.camica
(BignoeigricTs - 100%)

i ninil.

Y Isir 4 Honstok 1 )\ Nogarok 2 )\ Nonarok 3 )\ Nonarok 4 )\ JicTaenetHA

PucyHok 25 — N'onoBHa cTtopiHka nporpamu MorphoXL

MoxknuBi pekoMeHgauii nporpamu LWoA0 nogansLioro BUKOPUCTAHHA JOCHILKYBaAHOT KOMOHIT
NnoJarnTbCa HUXYE, Y NOPAAKY 3pOCTaHHSA CenekuinHoT LLiHHOCTI:

1. «maTka uiel ciMm’T 4na po3MHOXEHHS HE NpuaaTHa»

2. «maTKa uiel ciMT ona cenekuii He NepcnekTnBHa»

3. «maTKa uiei ciM’i € npuaaTHOK AN NoganbLUol cenekuii (MoKpaLeHHs)
4. «maTKa ui€ei ciM’T T € npuaaTHO ANs penpoayKuii»

5. «matka uiei ciMT mMoxe ByTn 3aCHOBHULEI CENEKLINHOI MiHiT»

6.2. Y BunagKy, Konu nporpama pekoMeHOye BUKOPUCTAHHSA «...3aCHOBHULEH CceneKuinHol
NiHiT», 4n «... ons penpoaykuii», Bac moxHa npusitatn. Bu Bigwykanu yHikanbHy 3a KOHConigauieto
NOPOAOBU3HAYaNbHMX O3HAK KOMOHil0 i Bam 3anuwaetbca nuwe nepesiputn Uen 4YyooBuUiA
pesynbTaT Npu 4OMNOMO3i MOAYINIS reoMeTPUYHOT MOpPOMETPIi, a B OKpeMuxX BUNagkax i reHeTUYHNX
pocnigxkeHb. Hy a AKkWwo BepAMKT nporpamun He BTILLHMK, TO y NepLuy Yyepry noTpibHO nepekoHaTmcs,
Lo Npu gocnifpKeHHi Kpuneup Uiel ciM’i Bu He gonycTunmnca noMuUIiok.

6.3. MNpwu ouiHLi ceneKkuinHoT NpnaaTHOCTI, Nporpama aHanisye cTeniHb ribpuamsadii o KOXKHOMY
3 pgocnigkyBaHux iHOekciB. MoxnuBi 3HauyeHHA ribpuausadii: «riopug», «npunyctumanr,
«He3Ha4yHay, «BiACYTHA». [HLWO OLiHIOBAHO O3HAKOHO € WiNiCHICTb KONMOHII, KOTpa Xxapakrepuaye
CTeNniHb OAHOPIOHOCTI KOMOHIT i MOXe MNPUAMaATU HaCTYMNHi 3HAYeHHA: «MnopylieHar,
«HOpMarnbHa», «igeanbHa». OCTaHHIN NOKa3HNK 06paxoByeETbCA ANs KybiTanbHOro Ta raHTenNnbroro
iHOekciB i HaBegeHa wWKana OUiHOK MOBHICTIO BigMoOBigae 3HaYeHH KoediuieHTa Bapiauil



pocnigkysaHoro iHgekcy: ana Ci — 7 >20%”, “12,5%...20%", “<12,5% “ta gna Hi — “>7,5%”,
“6,5%...7,5%", “<6,5%".

Husbka ouiHKa KOnoHii YacTto OyBae HaAcnigkoM OEKiNbKOX «HEe BU3HAYEHUX» Kpum. Y Takomy
BMNagky Ha apkywi "Oomatok 3" 3anucu gna umx kpun OyayTb nokasaHi WpugTOM YepBOHOMO
Konbopy. Y LubOMy BMNagKy HEOOXIAHO Lie pa3 NepeBipUTU NPaBUITbHICTb NO3ULIOHYBAHHSI TOYOK Ha
300paxeHHsx umMx npobnemuux kpun. OTke BigKpMBaemMo pedaktop dannis «tps» i 3aBaHTaxkyemo
B HbOro noOTpiGHMA dann. Y pepakTopi 3HaxoouMmo npobriemMHe Kpuio i MepeBipsieMO SKICTb
NO3nLIOHYBaHHS - OCKIMbKWU LiNKOM WMOBIPHO, LLIO BUHHE HE Came KpWUIo, a He HaATO BNpaBHa pyka,
4YM BTOMA, UM HEYBAXKHICTb. AKWO nobaymnu noMunky - BUMNPaBRSiEMO ii Ta aHanisyemo npoby
NMOBTOPHO.

6.4. Akwo nporpama Hapikae Ha HaATO BMCOKY ribpuamsauito, YM HagTo HU3bKY LiMiCHICTb
KOMOHIi, TO NMPUYMHM LLYKAEMO Ha OAHOMY 3 TPbOX rpacdikiB (AMB. PUCYHOK 26), KOTPi 3HAXOAATbCS B
HWKHIA YacTuHi niucta «3BiT». Y UbOMYy BuUNagky AMBUMOCH rpadpik 3 noTpibHMM iHOekcoMm, ae
3HaxXoOUMO TOYKM, WO BMXOAATb 3a MeEXi 4YepBOHOro (goBipui iHTepBanu), abo HaBiTb CUHBLOrO
(nopoaHi gianasoHn) nNpsAMOKYTHMKA. [ani aHanisayemMo npaBWnbHICTb NMOro ouMdpoBYyBaHHA Yy
nporpami tpsDig2 - sk BXxe onucaHe Buwe, y n. 6.3.
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MantoHok 26 — Po3nogin Hi/Ci (nopoaHi aianasoHu Ta goBipui iHTepBanu 3a ABOMa
iHaekcamm)

6.5. Ko BUYepnaHi BCi MOXNUBI NPUYMHM | Le He NPUBENO A0 NOMiMNLWEeHHS OLiHKK Mporpamoto,
TO TaKy CiM’t0 HEAOLiNbHO BUKOPMCTOBYBATK B NOAAMbLUIN CEeNeKUinHin poborTi.

6.6. pacpikm po3noginy 4acToT OCHOBHMX MOPPOMETPUYHUX IHAEKCIB 3a Knacamu (BapiauinHi
KpM1BI) 3HaxoOaTbCs Ha apkywi «JoaaTtok 1». BoHn ByBaloTb KOPUCHI ANs BidyanbHOro BUABIEHHSA
AOMILLIOK iHWMX nopig, 3a nikaMn y HeBNacTUBUX AN nepeBaxato4dol nopoau knacax. Ha pucyHky
27 nokasaHa BapiauiiHa KpvMBa po3noginy KybitanbHoro iHgekcy no knacax. Mk asoma 3eneHmmm
BEPTUKANbHUMM NiHIAMW, Ha UbOMY rpadiky 3HaXoOUTbCHA Tak 3BaHWW «diana3oH YMCTOl MiHiT». 3a
mMeToamnkor PyTHepa, y YMCTONOPOHOI KOMOHIT B L0 06n1acTb NOBMHHI NOTpannsaTn He meHwe 66%
6opkinok gocnigkyBaHoi Npobu. 30inblUeHHS KINbKOCTI B64KINOK y LbOMy Aiana3oHi € ogHuMM i3
akTopiB, KOTpMM BNNMBaE Ha Oinbll BWCOKY CenekuinHy OuiHKY KonoHii. Jlisiwe i npas.iwe
«[ianasoHy 4MCTOI NiHii» 3HaAXOOATbCHA «KPUTUYHI obnacTi» (MK 3ereHol i CMHBLOK MiHiaMK). B
KOXHIW i3 HUX KiNbKiCTb 64KiNok He noBuHHa nepesuwyBatn 15%. NMo3a KpUTU4YHMMKM oBnacTsmu,
TO6TO Aani 3a CUHIMK NiHigMK, No obuaBa BOKM NOBUHHI NOTPaNNATU He BinbLue, Hixx no 2% 64xxin.



YacToTa nowmpeHHA KybiTanbHOro iHASKCY
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- . OEipYAA iHTERESN (95%
W Min Mas CKB Cy Hogip pean (95%]
hilin hax
2174 16537 307 0,322 14 3% 1543 2805

33 kyDITaneHKM IHOEKCOM, LINICHICTE KONaHIi - "HopmaneHa”, ribpuauaayia - "ribpua” (knacw 1,12 - 4, 26%;
1315 - 27 BB%,; 20,22 - 2,13%; 23..30 - 0%)

PucyHok 27 — BapiauiHa kpuBa po3noainy KybitTanbHoro iHaekcy

MoaibHMM YMHOM aHani3ylTbCcA BapiauiviHi KpMBI ANt rAaHTENbHOro iHAEKCY Ta KyTOBOro
JVNCKOIAanbHOro 3MiLLEHHS.

Ha apkywi «[JoaaTok 2» HaBeaeHi BapiaUirHi KpMBI 4Na 404aTKOBUX MOP(OMETPUYHNX iHOEKCIB
(Puc. 28), koTpi M1 MaemMo 3Mory gocnigntn nuwe anga 12-ToukoBumx i 19-ToUkOBUX gocnigkeHb. Lle
npekybiTanbHUn iHOekc, iHaekc Mawepa, iHgekc |3mannoBa Ta iHgekc Kysbmuya. Ak BXe
3a3Ha4yanocb, 4OA4ATKOBI iHOEKCU 003BONSATbL AOAATKOBO i Binblu peTenbHO AOChiaNTN MOXIUBY
MeTM3aLito gocnimKyBaHol Npobu iHWK1M niasugom 6axin.

YacToTa nowupeHHA npekybitaneHoro iHaekcy (Pci)
2 2 5 8 &8 845 dbHBRERE&ESES8 24888 8885 88
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i Min Max CKB Cv ﬂnﬂlpunn iHTepean (95%)
Min Max
2,690 2,485 2.820 0,081 3.0% 2,531 2,849

Ja npekyDiTansHUM IHgeKCoM: NBpuan3agia - - "sigcyTHA"
PucyHok 28 — BapiauinHa kpuBa po3noainy npekybitanbHoro iHgekcy

TyT cnig 3a3HaunTy, WO HaBedeHW BuLLe npekybitanbHumn iHaekc (Puc. 28) matoTe BupaxeHy
BNAacTMBICTb CNyryBaTu «Mapkepamu NpUCyTHOCTI» y gocnigHin npobi gna nigenais A.m.mellifera Ta
A.m.caucasica BignosigHo. [pu uboMy AaHa BNnacTuBiCTb 36epiraeTbCs HaBiTb TOAi, KONW 3a PELUTO
iHOeKCiB  OaHy MeTu3auito He BOaeTbCA BiacTexutn. CBigvyeHHAM Takol MeTusadii, 3a



npekybiTanbHUM iHgekcoM, Byae noTpannsHHs 3paskis (yMoBHO) y 19-23 knacw, wo 1 6yae ceigumtu
npo MeTu3auito menideporo Ans iHWKX nigeuais oaxin.

7. Mopaynb reomeTpuyHoi mopcomeTpil *

Akwo nonepeaHi po3ainu 6asyBanucb Ha aHanisi OKPEMUX efleMEHTIB Knacu4Hoi MopdomeTpii
i B OCHOBHOMY CRnyryBanuM Ansd BWU3HAYEHHHA CenekuinHol npuaaTHOCTI  MaTKM-3aCHOBHMLI
AOoChipKyBaHOI KOMOHII, TO gaHui po3ginl Mae 3a MeTy Hambinbl OOCTOBIpHE BU3HAYEHHS
NPUHANEXHOCTi JOCMIQHOT KOMOHIiT A0 O4HOro i3 nmigBmaiB (4M €BOMIOLIMHUX NiHiK) 6axXin, KoTpi
npeacTaBreHi y BMKopucTaHoMy knacudikatopi. JaHun meTon aHanisy BUMKOPUCTOBYETHCS fMLLE
ana 19-toukoBux AocnimpkeHb pobounx 6axin, sk y ctuni IdentiFly, Tak i y ctuni DAWINO.
PeaynbTaTu gOCnigKeHHS, 3a JaHUM MeToA0M, HaZaHi nporpamMoto Ha apkyLi «[JoaaTok 4».

0 e g

NiHIAHAR QACHPMMIHAHTHHEA GHaNis 33 4aHMMH TE0CMETPHUYHOT MOpdomeTpii

Jpezox: Ua-3-70-408-2022
HKrescwdinamop: My experimental classifier dw
D 02.01.2024

CWA - oUiHKK goCnigHoro 2pasxa
[ W2 Cv3 [ Cv5
-5,68481851 | -0,0760B2855| -0,533046505| 0,146874051| 0,523B04809
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PexyALTATH KN3CHOIKaLE

3a dyrmuiamm Bigcrari Anocrepiopri
R RS Masmnsrotica ims’pl—ﬂ:ﬁ, 5
CARMNICA Me236,35 2,11 99,62
BUCKFAST 545040, 48 6,155 0,38
MACEDDNICA-G 550058, BB o,4507 0,00
LKELUSTICA Sae842 57 10,1114 0,00
CAUCASICA 3EEE, 34 14,5022 0,00
MELLIFERA SACESE,EE 16,6163 0,00

PucyHok 29 — 3BiT moayns reomeTpuyHoi mopdomeTpii

Mpumitka: 4na BipHOro TNyMayeHHs BULLLEHABEAEHOro 3BiTYy CRifg 3as3HauuTu, WO rpadivyHa
yacTMHa BONoOAi€ nuWe YacTKOBOKW IH(POPMATUBHICTIO, OCKINbKWA iMIOCTPYE HaM MNPOEKLito
BGaraToBMMIpHOro NPOCTOPY Ha ABOBMMIPHY NrowmHy. OTke OCTaTouHi | BMYEprnHi pesynbTaTtu
aHanisy 3Haxogatbesa y Tabnuui «Pe3ynbtatn knacuadikauii», a rpadiyHa 4actMHa nue 4YacTkoBo
X inocTpye.

Ak BXe 3ragyBanoch , pesynbTaTu aHanidy reoMeTpu4Hoi MopdomeTpii 36epiratoTbcs y 6asi
AaHux «Samples.csv» Ang nogansLlloro onpauoBaHHA. 3HaX0AUTLCA BOHA Y ninnani nporpamu nig,
Ha3Bow «Database». [na nepernagy HakonudeHol y uin 6asi iHopmMauii HeobxigHO BUKOHATU
KOMaHay MeHto «Bigkputu 6a3y gaHux «Samples»».



ol MorphoXL - [UA-3-70-524-2024.tps]

OnA BUKNKHEY MEHD
NporpamMi HATHCHITE
NOTOTHN ===

MORPHOXL - nporpama

ooxin.

MopdpOMETPUYHOro aHanisy Kpuneub

PucyHok 30 — 3aBaHTaXeHHs 6a3n gaHux

;JEE OTpurmaTk gani enmipie i ¢aina TPS
Pesynetat mopchomeTtpu- Crpumati aani 3 daiina sumipis DAWING A-3-70-524-202
% Otpwumati aani 3 katanora enmipie ldentiFly I HOMED MaTH
3bepertw 38Ty dopmari POF .. aranbHi AaHi 1
PesynuTatv focnigeHHs Yrpait
" BcranoewTk NnopogHi gianascHu ana Basin [oGps
Haszea napameTpa KiHnK L. .
BcTaHoBWTH NopogHi 4ianasoHu ANA TPyTHIE Irop i
KyGiTansHWiA iHOeKS 2228 .. Touka | U&-46
[aHTENLHWA IHOEKS 0,955 . S MNapamerpu... 47
KyToBe OUCKoiganeHe amiw. | 0,506 . 524
— I »
MpekyGiTaneHAWA IHOBKC 2497 RETPYMERTH Am.c:
IHOekK: Maiiepa -8,013 .. MonepeaHi daiinu ... s A HaTyp:
IHAEKe lamainoea -8.227 . HA LIA-3-
u Bigkputi Gazy gaHux "Samples”
Ananis r ) IMX iHOekciB
MociBHuk KopucTyEaya EEEEEE—
| gianasoHu gocni
. Mpo nporpamy
Mopoaa K-Tb no3uLyn MROTI BT ECETEONORT ey reos HCKDGanEHE
SMiLY,
Am.mellifera 0 0,00% 0,00% 0,83 ..200 -159..2584
A.m.caucasica 0 0,00% 0,04% 1,61..275 -5,68..1,89

Ha BMKOHaHHA OaHOI KOMaHOM BiAKpUETHCA BiKHO ©a3u gaHux, ge y tabnuyHin gpopmi
HaBe[eHi YCi HaKonu4eHi perynbTaTi OCNiAXeHb reoMeTPU4HOI MopomMeTpii.

OynyTb

SAMPLE RACE
GR-004% MACEDONICA
GR-0050 MACEDONICA
GR-0051 MACEDONICA
GR-0056 MACEDONICA

, uacroonea
GR-0060 MACEDONICA
GR-0062 CECROPLA
GR-0079 MACEDONICA
nnnnnn 1

Hogatm pagok IcA

= Buaanwma.. ICA
[B Konirosati IcA
BucoTa pagka ca
GR-0094 MACEDONICA
GR-0085 MACEDONICA
GR-0088 MACEDONICA
GR-009% MACEDONICA
GR-0100 MACEDONICA

[J Basa gaHux pesyneTaTie recMeTpudHol Mopdomerpii - [Samples.csv]

PURITY_R POPUL WINGS X1
81,87 Ipeuska 6 -0,279887
93,00 Mpeuska [ -0,281878
9521 Ipeubka 6 -0,281589
92,76 Mpeuska [ -0,285512
96,25 Mpeubka 6 -0,283787
9422 Mpeuska 5 -0,287049
98,40 Mpeubka 6 -0,281987
93,42 Mpeuska [ -0,284767
98,40 Mpeubka 6 -0,281051
91,14 Mpeuska [ -0,282012
5434 Mpeubka 6 -0,2835356
8264 Mpeuska 6 -0,283289
T45T Mpeubka 6 -0,284223
67 47 Mpeuska 6 -0,285447
98,81 Mpeubka 6 -0,282120
8511 Mpeuska 6 -0,286084
97,94 Mpeuska [ -0,285033
99,33 Mpeuska 6 -0,282662
67,98 Mpeuska [ -0,282702

Y1
-0,055827
-0,055918
-0,058506
-0,060406
-0,058507
-0,055329
-0,058528
-0,058875
-0,056240
-0,055003
-0,056723
-0,056948
-0,059447
-0,059758
-0,055873
-0,057802
-0,058549%
-0,057305
-0,057028

X2 Y2
-0,247361
-0,249734
-0,250058
-0,254091
-0,250341
-0,254681
-0,257987
-0,251827
-0,248523
-0,249364
-0,249067
-0,249733
-0,251108
-0,249803
-0,248706
-0,248717
-0,247539
-0,247765
-0,251174

-0,058821
-0,060115
-0,058887
-0,0630685
-0,060838
-0,058611
-0,061527
-0,061576
-0,059538
-0,057048
-0,058351
-0,059424
-0,060752
-0,062256
-0,060347
-0,060839
-0,061475
-0,060300
-0,059884

X3
-0,185879
-0,183307
-0,175593
-0,183003
-0,180325
-0,184120
-0,179083
-0,181496
-0,181883
-0,176872
-0,187308
-0,182320
-0,182538
-0,181228
-0,186730
-0,177730
0,797
-0,182082
-0,182020

Y3
0,063810
0,062847
0,064013
0,065425
0,086522
0,062800
0,064346
0,086542
0,063611
0,065023
0,064704
0,067240
0,064345
0,068888
0,067136
0,068444
0,068666
0,065364
0,064485

X4
-0,176484
-0,184009
-0,182874
-0,176261
-0,174260
-0,176027
-0,180344
-0,175364
-0,180621
-0,178771
-0,180394
-0,181229
-0,181385
-0,180243
-0,179146
-0,182940
-0,181778
-0,179628
-0,185748

Y4
-0,018780
-0,021928
-0,020887
-0,013936
-0,018158
-0,017200
-0,019314
-0,017861
-0,020842
-0,013080
-0,019529
-0,020609
-0,019887
-0,018176
-0,020314
-0,019388
-0,022123
-0,01%688
-0,021280

— ]

X5 Y5 X6
-0,160589
-0,165284
-0,164325
-0,162689
-0,161227
-0,161458
-0,162030
-0,158787
-0,162454
-0,161336
-0,157453
-0,160557
-0,161251

-0,149858
-0,148317
-0,148257
-0,148959
-0,153337
-0,151384
-0,153295
-0,145862
-0,149434
-0,146114
-0,148268
-0,149437
-0,147238

-0,074858
-0,069428
-0,069767
-0,069928
-0,063813
-0,068237
-0,070714
-0,067021
-0,072043
-0,070357
-0,073724
-0,066319
-0,063804
-0,066731
-0,072313
-0,065202
-0,066100
-0,072580
-0,069382

-0,156361
-0,153913
-0,159652 -0,148185
-0,158343 0,149642
-0,160055 -0,149182
-0,161963 0,147245

-0,151482
-0,152851

Y6
0,071~
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07¢
0,07¢
0,07
0,07
0,07
0,073

PucyHok 31 —BikHO 6a3u paHux (peaaryBaHHS)

lMpaBoto KNaBille MULLI MOXHa BUKITMKATU KOHTEKCTHE MEHI0 3 HAOOpOM BiAMOBIOHMX KOMaHA
Ana KOMipoK Tabnwuui, 3aronoBkiB CTPOK i cToBOUiB. AHaANOr4yHO, Ha 3arofloBKy BikHa 6as3n gaHux
BUKIMNKAETbCA KOHTEKCTHE MEHI0 3 HabopoM KOMaHg And MaHinynsauii camow 6a3ot0 gaHux
(cTBOPUTU HOBY, BIOKPWUTM iHLWY, 36eperTuy Nig iHWnM iMeHeMm, ekcnopTyBaTu). Takox cnig 3asHayuTa,
LLIO SIKLLO HadaTu channy «Samples.csvy» iHWwy Ha3By, To B npoueci po6otn MorphoXL cTBopuTb HOBY,
NMOpoXHIO 0asy faHuMx 3 nonepedHbol Haseok «Samples.csvy». [pu noTpebi, ue [o3Bonse
cucteMaTusyBaTy iHopMaLLito Y BiAMNOBIAHOCTI A0 TeMaTUKU OOCNIIKEHb.



[J Basa ganux pesyneTatie reomeTpuyHol MopdomeTpii - [Samples.csv]

SAMPLE RACE
GR-0022 MACEDONICA
GR-0023 MACEDONICA
GR-0027 MACEDONICA
GR-0029 MACEDONICA
GR-0030 MACEDONICA
GR-0039 MACEDONICA
GR-0043 MACEDONICA
GR-0048 MACEDONICA
GR-0049 MACEDONICA
GR-0050 MACEDONICA
GR-0051 MACEDONICA
GR-0056 MACEDONICA
GR-0058 MACEDONICA
GR-0060 MACEDONICA
GR-0062 CECROPLA
GR-0079 MACEDONICA
GR-0081 MACEDONICA
GR-0082 MACEDONICA
GR-0083 MACEDONICA
GR-0084 MACEDONICA
GR-0087 MACEDONICA

I ueceooves
GR-0094 MACEDONICA
GR-0095 MACEDONICA
GR-0098 MACEDONICA
GR-0099 MACEDONICA
GR-0100 MACEDONICA

PURTY_R

87,84
9365
75,64
76,45
89,37
92,94
90,88
89,39
81,87
53,00
95,21
92,75
96,25
94,22
98,40
93,42
98,40
91,14
54,84
8264
74,57
67,47
98,81
95,11
97,94
99,33
67,98

POPUL
Mpeubka
Mpeybka
Ipeyska
Mpeubka
lpeybra
Mpeubka
Mpeybka
Ipeyska
Mpeubka
Ipeybka
Mpeubka
Mpeybka
Ipeyska
Mpeubka
Ipeybka
Mpeubka
Mpeybka
Ipeyska
Mpeubka
Mpeybka
Mpeubka
Mpeybka
Ipeyska
Mpeubka
Mpeybka
Mpeubka
Mpeubka

L R R O T - - - - = Y

WINGS X1 Y1

-0,286473
-0,285331

-0,053466
-0,053629
-0,281841
-0,285153
-0,281489
-0,281537
-0,285000

-0,057159
-0,060328
-0,058226
-0,058344
-0,060428 -

-0,284067
-0,279837
-0,281878
-0,281539
-0,285512

-0,057831
-0,055827
-0,055818
-0,056506
-0,060406

-0,058507
-0,055329
-0,058528
-0,058875
-0,056240

-0,283787
-0,287049
-0,281987
-0,284787
-0,281051

-0,282012
-0,283536
-0,283283
-0,284223
-0,285447
-0,282120
-0,236084
-0,285033
-0,282662
-0,282702

-0,055003
-0,056723
-0,056948
-0,059447
-0,059759
-0,055873
-0,057602
-0,053549

-0,0570238

-0,250320
-0,247381
-0,249734
-0,250056
-0,254021
-0,250341
-0,254881
-0,257987
-0,251827
-0,2428523
-0,249364
-0,249087
-0,249738
-0,251108
-0,249803
-0,248706
-0,248717
-0,247533
5 -0,247765
0251174

Creopumn Basy AaHux
BigkpuTu Basy aanmx
36epertn

36epertn AK...

Excnopr & Excel

3akpuTi Basy gaHux

3akpuTn BCE

-0,182382
-0,185879
-0,183307
-0,175583
-0,183003

-0,060850
-0,058821
-0,060115
-0,058997
-0,063065
-0,060838
-0,059611
-0,061527
-0,061578
-0,059538

-0,180386
-0,184120
-0,179083
-0,181486
-0,181883
-0,057048
-0,058351
-0,059424
-0,060752
-0,062256
-0,060347
-0,060839
-0,061475
-0,060300
-0,059894

-0,176872
-0,187808
-0,182320
-0,182535
-0,181223
-0,186730
0177780
-0,179701
-0,182082
-0,182020

0,065175
0,063810
0,062847
0,064013
0,065425
0,066522
0,062900
0,064346
0,068542
0,063611
0,065023
0,064704
0,067240
0,064345
0,066828
0,067136
0,068444
0,068686
0,065364
0,064455

Ha a4 X5

)
n

-0,180230
-0,180037

-0,018903
-0,018983

k]

-0,162167 -
-0,181344
-0,183568

S -0,174890

-0,180728

-0,179985

-0,019444
-0,021110
-0,017964
-0,018741
-0,021127

-0,1631869 -
-0,158058 -
-0,162250 -
-0,165457 -

-0,178989
0,178484
-0,184009
-0,182974
-0,176281

-0,020772
-0,018780
-0,021928
-0,020887
-0,013936

-0,160232 -
-0,160589 -
-0,165294 -
-0,164325 -
-0,162689 -
-0,174260
-0,178027
-0,180344
0,175364
-0,180821

-0,018158
-0,017200
-0,019314
-0,017861
-0,020842

-0,161458 -
-0,162030 -
-0,158787 -
-0,162454 -
-0,178771
-0,180384
-0,181229
-0,181386
-0,180248
-0,179146
-0,182940
-0,181778
-0,179628
-0,185748

-0,018080
-0,018589
-0,020609
-0,019887
-0,019176
-0,020314
-0,019389
-0,022123
-0,019688
-0,021280

-0,161336 -
-0,157453 -
-0,160857 -
-0,161251 -
-0,156361
-0,153913 -
-0,158652 -
-0,158343 -
-0,160055 -
-0,161963 -

-0,159148 -0

-0,161941 -0

-0,181227 -0

Y5
150367
0,149901
0,148059
0148126
0,150830
0,148403
150307
0,150639
0148858
0,148317
0,148257
0,143989
153337
0151384
0,153285
0148852
0,149434
0146114
0148288
0,148437
0147238

-0,151482

0,152851
0,148185
0,143642
0,149182
0,147245

]

X6
-0,088927
-0,089717
-0,084901
-0,066407
-0,071770
-0,073380
-0,067862
-0,070070
-0,074858
-0,068428
-0,089767
-0,069928
-0,063813
-0,088237
-0,070714
-0,067021
-0,072043
-0,070357
-0,073724
-0,066313
-0,069304
-0,066731
-0,072313
-0,085202
-0,066100
-0,072580
-0,069382

X

Y6
0,074
0,07
0,07t
0,07
0,07¢
0,07
0,07:
0,07t
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07¢
0,07
0,07
0,07
0,07:
0,07
0,072
0,07¢
0,07
0,07
0,07¢
0,07
0,074
0,072
0,073

PucyHok 32 —BikHO 6a3u gaHux (BigKpUTTA, 30epexeHHs, eKkcrnopT)

Takoro danna y dpannosomy meHemxkepi (MpoBigHMKY, Yn iHLLIOMY).

Takoxx MoxHa cneplly 3aBaHTaxutu Excel i BXe y HbOMy CKOpUCTaTUCb KOMaHOOK MEHHO

= | Database

'

€ - v
# BrICTpeIil focTyn
I PaBouwii cton
* 3arpyskn

|| dexymentsl

= Vzobpaxkenua

[ 3ot komnstotep
m Buaeo
= Aekymenter
‘ 3arpyskn
&=| Msobpakenna
J’) Mysbika
B Patouwii cron
g Windows 10 (C:)
.::.Q Hoeei Tom (D:)
'):'g Hoeenwd (E:)

:'2 kamepa (F:)

¥ Cem

3nementos: 2

PucyHok 33 —BigkputTa 6a3mu aaHux «*.csv» B Excel

NogeanTeca

Bua

BuiBpan 1 3nement: 122 Kb

ran

5| Samp'--

42| scher

<« SOFT » VB » Morphometry » vbMorphoXL » BIN » Database

Mowcw: Database

[ata namenenns Tun Pazmep
AL AnAE s = licrosoft E... 123 Kb
Omiprirt ETpbI KOH ... 1KB
Convert with Doxillion
Mevats
Wzmennts
(E] CkamyeanH 2a gonomororo ESET Endpoint Antivirus
Jogatxosi napametpu >
|& OmnpaenTs
OTkpeiTs € noMowso > [x ] Excel
3MOHTYEaTH, AK 3aLUNPOEAHE. .. [E WordPad
Crsoputi oBpas... | Broxror
BOCCTaHOBUTE MPEXKHHOHD BEPCUHD [E] Mowex e Microsoft Store
Brifipats gpyroe npunoxerne
Konnpoears & nanky...
MepemecTuTs B Nanky...
Omnpasnte >
BeipesaTe
Konnposars

Co3ate ApNEIK
Yaanute

MNepenmerosate

Ceoictea

ba3n gaHnx dopmarty «*.csv» € 3BUYaHMMWN TEKCTOBUMM hpamnamm, KOTpi MiCTATb TabnnyHi
AaHi. Tomy ansa 6inbl 3py4HOro onpautoBaHHs, iX iHOAI AoUinbHO BiakpmBaTth y nporpami Microsoft
Excel, koTpa gobe posymie gaHunn doopmat. [1ns upboro HeobxigHO BMKITMKATU KOHTEKCTHE MEHIO OIS

«®aun» > «Bigkputn», oe B AianoroBoMy BikHi BKazaTu NoTpibHe po3wmpeHHs danna.




8. [HocnipxeHHA nonynsuii, BASHa4YeHHA NOPOAHMUX Aiana3oHiB *

Moxke BUHUKHYTU CUTyaUid, KONW Ans OgHiel 3 nopig HEOOXIAHO YTOYHUTK, YN BUBHAYUTU MEXI
NOPOAHOro AianasoHy ANns NeBHOro MOpOMETPUYHOro iHAEeKCy. [Ansa uboro HeobXigHO BUKOHATM
MOPAOMETPUYHI AOCHiIMKEHHsT 64Kin gaHoro nigBmay y Mexax IXHbOro npupogHoro apeany i
nobyayBaTu BapiauiiHy KpuBy 3a NOTPIOHOK MOPKOMETPUYHOK 03HaKoK. MeToanka BU3HAYEHHSA
nopoaHoro AianasoHy 3a BapiaLiiHOW KpMBOK nonynsauii onvcaHa y npaui ®. PyTHepa «TexHika
PO3BEAEHHSA Ta cenekuiiimm Bigdip 64xin». Huwkye HaBegeHO NpuKnag BU3HAYEHHSI MEX NOPOAHOro
AianasoHy KybiTanbHOro iHOEKCY Y MeXxax NPMPOAHOI NOoNynsuii kKapnaTCbKUx 64Xin.

Irop OdoeryHuk, 28.10.2015 p.

YzaraneHww4i BapiadifiHi KpUE] 2a pezyneTatami mopdpoMETPHYHHX
OOCTNiIHeHb XHNKYEAHHA KPHN Yy KONOHIA KapnaTceKMX DOxKin (BKNKYHO 3
nopogHuMKH THNamu Paxiecbknid, By4kiecsknil, CuHegip, Noeepna) ctaHom Ha
2019 pik. 3aranom gocnig#ero 10363 boxin y 406 konoHinx.

YacToTa nownpeHHA KySiTanbHoroe ingekcy
FEaSEEEING3RafABTAIGEEN U838y 858 ]
2200+
000
1z00 §
émuuf
s1.||:||J:
E 1200 +
L / A
suuf
uuuf
ll:ll:lf \
zuuf
i 2 2 4 5 & 7 £ 89 10 11 12 #3 14 15 168 17 1& 153 20 1 32 33 24 2= I I7 I I9 =0
Knac kyBiTankHoro iHOekcy

= Min Max CKB gy | fosipunil inTepean (85%)
Min Max
2786 | 1495 | 5552 | 0,459 | 18.5% 1828 32,688

MoBHWA Ojana3od 3HAYEHb - kNack 15 24, oxonnwe 99 12% Gmsin
MopogHui gianasod - knack 17...22, oxonnwoe 88 92% Gmsin
[ianazoH THNOBUX 3HaYeHe (MiMiT = 85% Gmpin) - knacu 18,21, oxonnwe 71, 52% Gmsin

PucyHok 34 — NMpuknaa no6yaoBu BapiauinHoi KpUBOI KyGiTanbHOro iHgekcy npu
AocnimkeHHi nonynauii 64xin

3a nofibHo MeToAMKOK BU3HAYaloTbCs Byab-AKi iHLWI HeOOXiaHI MOPAOMETPUYHI O3HAKM
NPMPOLHMX NONYNALIN 64XIN Yy Mexax iXHbOro NPUPOLHOro apearny.



9. MNiyensis *

Mporpama MorphoXL € yMOBHO  ©€3KOWTOBHUM  MpOrpamMHum  3abe3neyvyeHHsM.
HesapeecTpoBaHa Bepcis He Haknagae Ha KopucTyBaya Oydb-AKMX 4acoBux OOMexeHb Yy
KOPUCTYBaHHi, NpoTe yHKLiOHaNbHICTL nporpamn ©Oyae obmexeHa nuwe [0 BU3HAYEHHS
CenekuinHoi NpuaaTtHOCTI 3a gaHuMMM 8-TOYKOBMX docnimpkeHb pobounx 6mxkin. Ha nouvatky
BUKOPUCTAHHSA, KOPUCTYBa4deBi HaOAeTbCs O3HAMOMYMM nepiog 3 MNOBHOK (OYHKLIOHANbLHICTIO i
TpuBanicTo B ogHy Aoby, nicnsa 4oro nporpaMma aBTomaTnyHo 6yae nepeBedeHa y pexxmm obmexeHol
dyHKUioHanbHOCTI. IHbopmauilo Npo CTaH peecTpauii NporpamMu MoXHa oTpumMaTu y AianoroBomy
BiKHIi, CKOPMCTaBLUNCb KOMaHOOo MeHI0 «[1po nporpamy».

e

About

'.o.' MorphoXL 2.0.5 - morphometry in Excel

b Copyright (c) 2017-2023 by Igor Dowvgunylk
UKRAIMNIAN QUEEM BEE BREEDERS UMICHN

The program is designed for morphometric research of honey bees,
combining methods of classical and geometric morphometry.

UNREGISTERED VERSION
After the trial period (one day) ends, the application will be
switched to limited functionality mode.

Your computer ID is: L4959-L5Y2-6EL7-1UUI-Z9W58-N10Y

Product web site: http:/fomu-ua.com/
E-mail: dovgunykigor @gmail. com
| Order Mow | |J|3'x|:r|:r|',.-r Registration Key| | Copy Computer ID | [ Close l

PucyHok 35 — [lianorose BikHO «[1po nporpamy»

[na peecTpauii nporpamm BUKOPUCTOBYETLCS PEECTPaLiMHUA KoY. NS KOXHOMo OKpemoro
KOMM'toTepa iCHye CBil YHikanbHUN ineHTudikatop «Computer ID». [Ing oTpuMaHHs peecTauinHoro
Kntouva, NoTpibHO HagicnaTun iaeHTUikaTop KOMM'IOTepPa KOPUCTYBaYa Ha eNEeKTPOHHY agpecy, KOTpi
BKasaHi y BuLLieHaBe4eHOMY AianioroBoMy BikHi. SAKLLO BUKOHATM NOABIVHWIA KITiK HA Lt €NEKTPOHHIN
agpeci i 3a ymoBM, WO Ha KOMM'IOTEPi € BigKOH(pirypoBaHa nowTtoBa nporpama (40 npuknagy,
Microsoft Outlook), To nporpama 3anyctuTbcs i3 BXe BOygoBaHMM LWABNOHOM eNeKTPOHHOro nuTa,
pasom 3 igeHTupikatopom. Takox igeHTUikatop MOXHa 3aBaHTaxXutn y Oydep 0OMiHy,
HaTucHyBLWwK kHonky «Copy Computer ID» y gianorosomy BikHi. Y Bawomy nucti mae 6yTn BkasaHa
HacTynHa iHpopmauis, HabpaHa NaTUHCLKUMK JliTepamu:

Computer ID: ...
Your name:
Your email:

Micna oTpumaHHA peecTpauiiHoro Knwo4a, Noro HeobxigHO MOMICTUTW Yy namky nporpamu, a
TakoX 3aBaHTaxutn y nporpamy MorphoXL. [na uboro y BuLEBKa3aHOMY [iarioroBOMY BikKHi
noTpiGHO HaTUCTYTK KHOMKY «Apply Registration Key», ae y HacTynHomMy AianoroBoMy BikHi Bka3aTu
oTpumaHun avn peectpauivHoro knova «MorphoXLKey.dat». [icna ycniwHoi peecTpauii i
nepesaBaHTaXeHHs, Nporpama nepenge y noBHOMYHKLIOHANbHUA PEXNM.
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